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ZUSTELLUNGSANSCHRIFT/PLEASE REPLY TO: 



hambtjhg, 27. Februar 1980 



Gravieren von Druckzylindern 



Anspruche: 

^T^\ Vorrichtung zum Gravieren eines umlaufenden Zylinders durch 
eirtf : Laser, mit einer zum Fokussieren des Laserstrahls im we- 
sentlichen an'der Zylinderoberf l&che gelagerten LInse und Ein- 
richtungen zur Bildung eines Luftstroms zum Entfernen von Ab- 
fall von der Zylinderoberf lache, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Einrichtungen zur Bildung des Luftstroms einen Luftkanal 
enthalten zur Verbindung mit einer Luftquelle, deren Ausgang 
so angeordnet ist f daS er Luft quer uber den Strahlenweg auf 
einem Weg im Abstand von der Zylinderoberf lache entlang und 
schrag von der Linsenachse fortfuhrt, sowie Saugeinrichtungen 
im Verbindung mit dem Bereich zwischen der Linse und dem Zy- 
linder zum Herausziehen von Luft aus dem Bereich zwischen der 
Linse und dem Cylinder, 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einrichtung zur Begrenzung des Pfades zwischen der Linse und 
dem Zylinder einen Korper enthalt, der einen mit einer Bohrung 
versehenen Abschnitt aufweist, durch welche ein Luftkanal hin- 
durchfuhrt, des sen Richtung die optische Achse der Linse schrag 
kreuzt . . 

3* Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 die 

Einrichtung zur Begrenzung des Pfades einen Korper enthalt, der 
eine Bohrung aufweist, durch welche der Laser strahl hindurch- 
geht, sowie auch einen LufteinlaB zur Verbindung mit einer Quelle 
unter Druck stehender Luft f der zu einem oder mehreren Kanalen 
parallel zur Bohrung fuhrt, die in eine ringformige Kammer ein- 
miinden, von der aus sich ein Luftkanal durch einen Wandabschnitt 
des Korper s hindurch in die Bohrung hineinerstreckt . 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , daB die 
ringformige Kanuner durch einen ringformig ausgebildeten Korper 
koaxial mit diesem Korper gebildet ist und diesen umgibt, rela- 
tiv zu- dem Korper in axialer Richtung bev/eglich und an einer 
offenendigen Saugkammer befestigt ist, die dann in der Lage ist, 
eine gleitende Bewegung relativ zu der Linse auszufiihren, v/o- 
durch die Saugkammer in Richtung auf den Zylinder verschoben 
wird, wenn dem Lufteinlafi unter Druck stehende Luft zugefiihrt 
wird • 

5, Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Ende der Saugkammer entsprechend der Kontur des Zylinders ge- 
forrat ist, 
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6. Vorrichtung nach jedem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet f daB die optische Achse der Linse mit Bezug auf 
die Achse des Zylinders versetzt ist, wodurch der Laserstrahl 
in nicht radialer Richtung auf den Zylinder einfalit. 
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Die Erfindung bezieht sich auf Vorrichtungen zum Gravieren eines 
umlaufenden Zylinders durch einen Laserstrahl, beispielsweise zur 
Bildung eines Druckzylinders • 

Wenn ein Zylinder der Einwirkung eines Laser strahls ausgesetzt ist, 
dann werden im Bereiche der Zylinderoberf lache Plasma und Abfall 
vom Zylinder erzeugt. Es ist bekannt, bei der Laserbearbeitung von 
Werkstucken derartigen Aofall von dem Einf allspunkt des Laserstrahls 
und dem Werkstuck durch Hinlenken eines Luftstrahls an diesem Punkt 
zu entfernen, wie in Fig. 18 der US-Patentspezif ikation 3 388 314 
gezeigt. 

Beim Lasergravieren eines Druckzylinders kann die Tiefe der Gravur 
u. U. sehr gering sein, und es ist demzufolge besonders von Bedeu- 
tung, den Abfall aus dem Bereich, in welchem der Lasers trahl auf 
die Zylinderoberf lache einfallt, zu entfernen. Es ist auch wichtig, 
den Abfall aus dem Bereich der Linse zu entfernen, urn die Bildung 
einer Ablagerung auf der Linsenoberf lache zu verhindern, welche 
eine Verschlechterung der Strahlgualitat verursachen wurde. 

GemaB der Erfindung enthalt eine Vorrichtung zum Gravieren eines 
umlaufenden Zylinders durch eiiwLaser eine zum Fokussieren des 
Laserstrahls im wesentlichen an der Zylinderoberf lache gelagerte 
Linse, sowie Einrichtungen zur Begrenzung eines Pfades mit Abstand 
von der Zylinderoberf lache fur einen Luftstrom zwischen der Linse 
und dem Zylinder, welche einen Luftkanal einschlieflen zum AnschluB 
an eine Luftqulle, deren Ausgang so angeordnet ist, dafi er Luft 
quer liber den Strahlenweg schrag von der Linsenachse fort lenkt, 
sowie Saugeinrichtungen in Verbindung mit dem Bereich zwischen der 
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Linse und dem Zylinder zum Abziehen von Luft aus dem Bereich zvischen 
der Linse und dem Zylinder. 

Eine derartige Vorrichtung schafft einen Luftschirm oder einen Luft- 

vorhang zur Verhinderung des Eintritts von Abfall in das Linsenge- 

hause und zur wirksamen Isolierung der Linse gegeniiber Verunreini- 

gung, sowie zur Entfernung von Abfall , dies wird auBerdem bev/irkt 

ohne Hinlenkung des Luftstroms auf die Zylinderoberf lache , was zu 

t 

einer ubermaBigen Kiihlung der Oberf lache fuhren und die Tiefe der 
gravierten Linien beeintrachtigen konnte. 

In der bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Luftkanal durch einen 
Kanal in einem Korper vorgesehen, der zwischen der Linse und dem 
Zylinder angeordnet ist, wobei dieser Kanal von der Aufienwand 

des Korper s zu einer Mittelbohrung fiihrt, durch welche der Laser- 
strahl hindurchgeht . Zwischen diesem Korper und dem Zylinder ist 
eine Saugkammer vorgesehen, der en Endf lache so gekrummt ist, dafi 
sie von dem Zylinder einen gleichmaBigen A b s tand hat. Der Saug- 
korper ist vorzugsweise zur Ausfuhrung einer axialen Gleitbewegung 
mit Bezug auf die Linse gelagert, und vorzugsva.se ist der den Luft- 
kanal enthaltende Korper so ausgebildet, daB die Saugkammer infolge 
eines Luftdrucks in Richtung auf den Zylinder gleitet, wenn der 
Graviervorgang beginnt. 

Der Luftkanal und die Saugeinrichtung wirken bei der Begrenzung 
des Pfades fur den Luftstrom unterstutzend mit; die* Saugkammer ver- 
starkt den Schutz des Zylinders in der Nachbarschaf t des Gravier- 
kopfes gegeniiber Luf twirbelstromen infolge von Zylindergleitstromen . 
Dies tragt auch zu einer Verhinderung einer ubermaBigen Kuhlung der 
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Zylinderoberf lache bei. 

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird nunmehr ein Bei- 
spiel einer Vorrichtung in Ausfiihrung der Erfindung mit Bezug 
auf die beigefiigten Zeichnungen beschrieben. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine Form eines Abtasters, bei dem die Erfindung An- 
wendung f inden kann und 

Fig. 2 das Ende des Belichtungskopf es nahe dem Zylinder in ei- 
ner Seitenansicht und im Schnitt. 

In Fig. 1 ist ein zu kopierendes Transparent 1 um einen trans- 
parent^ Zylinder 2 herumgewickelt und wird mit Licht von einer 
Lampe 3 nach Reflexion durch einen Spiegel 4 auf der Achse des 
Zylinders erleuchtet. Das reflektierte Licht geht durch das Trans- 
parent hindurch zu einem fotoelektrischen Analysierkopf 5, der 
auf Leitungen 6, 7 und 8 Signale bildet, welche die Farbkomponen- 
tenwerte des Elements des Transparents darstellen, durch welche 
der Lichtstrahl hindurchgeht . Ein zu gravierender Zylinder 11 wird 
der Wirkung eines zusammenhangenden Lichtstrahls von einem Laser 
in einem Gravierkopf 12 ausgesetzt, der durch ein Signal auf der 
Leitung 13 gesteuert wird. 

In diesem Beispiel sind die Zylinder 2 und 11 auf einer gemeinsa- 
men Welle 20 gelagert, die von einem Motor 22 angetrieben wird. 
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Eine Leitspindel 23, auf welcher der Analysierkopf 5 gelagert 
ist, wird von einem Motor 24 angetrieben, dessen Drehbewegung 
durch eine Steuereinheit 25 geregelt wird, welche Signale von 
einem Fotodetektor 26 empfangt. Der Fotodetektor empfangt Licht 
von einer Quelle 27 uber eine Schlitzscheibe 28. In ahnlicher 
Weise ist der Gravierkopf 12 auf einer Leitspindel 30, die von 
einem Motor 31 angetrieben wird, dessen Drehrichtung von einer 
Steuereinheit 32 mit Hilfe einer Fotozelle 33, einer Lichtquelle 
34 und einer Schlitzscheibe 35 bestimmt wird* 

Auf diese Weise werden die Analysier- und Gravierkopf e veranlaBt, 
sich auf ihren Leitspindeln entlang zu bewegen, wahrend die Zy- 
linder bei hoher Geschwindigkeit umlaufen. Als Folge davon tastet 
jeder Kopf seinen Zylinder in einer spiralf Srmigen Linie ab. 

Die Farbkomponentensignale auf den Leitungen 6, 7 und 8 werden in 
einem Analog-Digitalkonverter 40 in eine Digitalform konvertiert 
und auf eine Farbkorrektureinheit 41 iibertragen, dxe durch einen 
Suchspeicher (look-up store) dargestellt wird, Dieser Speicher wird 
mit einer Matrix korrigierter Werte entsprechend den moglichen Kom- 
binationen von Eingangswerten von dem Analog/Digitalkonverter 40 
beschickt. Die Eingangswerte stellen Adressen in dem Suchtisch 41 
(look-up table) dar, bei denen die korrigierten Werte zu finden 
sind. Ein Kanalwahler 42 wahlt die korrigierten Werte fur eine 
Farbkomponente (unter der Annahme, daB jeweils eine einzige Tren- 
nung durchgefiihrt wird) ; dies kann beispielsweise die Cyan-Kompo- 
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nente sein. Diese Werte werden iiber einen Digital-Analogkonver- 
ter 4 5 ubertragen, um auf Leitung 13 ein Analogsignal zum Modu- 
lieren des Lasers in dem Gravierkopf vorzusehen. 

Es wird nunmehr auf Fig. 2 bezug genommen, bei welcher der Gra- 
vierkopf in einen rohrformigen Korper 50 endet in den ein Lin- 
sengehause 51 eingesetz^ ist, welches eine Linse 52 tragt. Der 
Laserstrahl bewegt sich axial an dem Rohr 50 herunter und durch 
die Linse hindurch, welche den Strahl zu einem Fleck 53 auf 
Oder in der Nahe der Oberflache eines Zylinders 54 fokusslert. 

Zwischen dem Linsengehause 51 und dem Zylinder ist ein Korper 55 . ; 
vorgesehen, der eine Mittelbohrung 60 koaxial zu dem Linsengehau- 
se 51 aufweist. Der Korper 55 ist mit einem LufteinlaB 56 zum An- 
schluB an eine Druckluf tquelle versehen und fiihrt in sechs gleich- 
maBig beabstandete Kanale 57 hinein, die parallel zu der Bohrung * 
16 ausgebildet sind. Die Kanale 57 fiihren in eine ringformige Luft- 
kammer 58 hinein , von welcher die Luft durch einen Kanal 59 auf 
einem durch den punktierten Pfeil angedeuteten schragen Pfad ent- 
lang in die Bohrung 60 hinein entweicht. An dem Ende des die ring- 
formige Luftkammer 58 bildenden Korpers 64 ist mittels Bolzen eine 
Abdeckung 61 befestigt, welche eine offenendige Saugkammer bildet. 
Ein Saugrohr 62 ist mit einer Vakuumquelle (nicht gezeigt) verbun- 
den* Die Wirkung des schrag gerichteten Luftstroms und der Saugein- 
richtungen besteht darin, die Luft zum Herausziehen von Plasma und 
Abfall aus dem Bereich der Zylinderoberf lache ohne libermaBige Kuh- 
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lung der Oberflache zu veranlassen. 



In der dargestellten Form ist der Korper 64 , an welchem die Saug- 
kammer mit Bolzen befestigt ist, zur Ausfiihrung einer Gleitbewe- 
gung auf dem Korper 55 gelagert. Er vird an einer Bewegung zu nahe 
an den Zylinder 54 heran turch die Einwirkung von Lippen auf dem 
Korper 64 und einem geriefelten Ring 65 gehindert, welcher starr 
an dem Korper 63 befestigt ist. Bei dieser Anordnung kann, wenn 
der Gravierkopf nicht im Betrieb ist, die Saugkammer relativ zu 
der Linse angehoben werden (wodurch die ringformige Luftkammer 58 
abgeschlossen wird) , um die Saugkammer von der Zylinderoberf lache 
auf Abstand zu bringen und so eine Inspektion dieser Oberflache zu 
ermoglichen. Sobald die Luftzufuhr angeschaltet ist, zwingt der 
Luftdruck die ringformige Kammer 58 sich aufzuweiten, und schiebt 
somit die Saugkammer 61 bis zur Grenze ihres Bewegungsbereichs in 
Richtung auf die Zylinderoberf lache zu. Diese Grenze kann durch 
Drehen des Korpers 63 mittels des geriefelten Ringes 65 eingestellt 
werden . 

Es ist zu beachten, daB die in Fig. 1 gezeigte Vorrichtung ein Bei- 
spiel fur zahlreiche Ausfuhrungsf ormen des Abtasters ist, auf den 
die Erfindung angewendet werden kann; beispielsweise kann der Ab- 
taster unabhangig voneinander gelagerte Analysier- und Gravierzy- 
linder enthalten, und die von dem Analysierzylinder empf angenen 
Daten konnen vor ihrer Verwendung zum Gravieren beispielsweise in 
einem Plattenzwischenlager gelagert werden. Es konnen auch Vorkeh- 
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rungen getroffen werden, so daB das Abziehen von Daten aus dem 
Lager bei einer Geschwindigkeit stattfindet, die so auf die Urn- 
laufgeschwindigkeit des Gravierzylinders und auf die Bewegung 
des Gravierkopf es abgestimmt ist, daB das entstehende gravierte 
Bild mit bezug auf das Original auf dem Analysiertaster ver- 
groBert Oder verkleinert ist. Es konuLe in der Praxis auch eine 
Interpoliereinrichtung zusammen mit dem Suchtisch 41 verwendet 
werden. 

In einem kennzeichnenden Beispiel haben die von dem Laser auf dem 
Zylinder 11 eingravierten Zellen oder Spuren eine Tiefe von eini- 
gen Mikron bis etwa 50 Mikron. 
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